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Resumo

A gestdo de aquarios requer infraestrutura laboratorial capaz de absorver oscilagdes
operacionais de eventos biologicos e institucionais. O estudo analisa o impacto logistico no
AquaRio durante o suporte ao AquaFoz em 2025. Evidencia-se que a flutuacao na frequéncia
analitica em quarentenas e transportes altera drasticamente a demanda por insumos, equipe €
or¢amento. O planejamento estratégico — pautado em gestdo de estoques, flexibilidade de
cronogramas e expertise técnica — revela-se o pilar fundamental para o monitoramento de
qualidade de 4gua em aquarios, garantindo a estabilidade necessaria para absorver picos de
manejo e assegurar a saude e o bem-estar animal.

Palavras-chave: Amonia. Bem-estar animal. Gestdo laboratorial. Qualidade da 4gua.
Introduciao

A qualidade da agua ¢ o pilar da homeostase e bem-estar em sistemas aquaticos

fechados. Parametros fora dos niveis de conforto biologico desencadeiam estresse,
imunossupressdo e intoxicagdes agudas, elevando as taxas de mortalidade. O monitoramento
laboratorial ¢, portanto, ferramenta essencial de diagnéstico. Eventos como a introdugao de
novos animais elevam a carga organica do sistema o que pode levar a um aumento na
concentracdo de amodnia, metabolito toxico que provoca danos branquiais e asfixia tecidual
(RANDALL; TSUI, 2002; BALDISSEROTTO, 2013).
Neste cenario, o laboratério configura-se como suporte estratégico a decisdo, visto que a
rotina de manejo dindmica demanda aumentos na frequéncia analitica, insumos e
horas-homem. A institui¢ao depende de um planejamento logistico capaz de absorver essas
flutuagdes operacionais sem negligenciar a estabilidade dos sistemas.

Objetivos

Analisar a flutuacdo da demanda laboratorial em resposta a eventos de manejo
biologico e logistico, ressaltando a importancia estratégica do planejamento operacional e
financeiro para a manutencao da saude e do bem-estar animal em aquarios de grande porte.

Metodologia

Sistemas de Amostragem
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Levantamento quantitativo dos registros laboratoriais do AquaRio (jan 25 / jan 26). As

analises abrangeram 43 recintos de exposi¢do, 11 reservatorios de dgua e 36 recintos de
quarentena com regime de ocupac¢ao variavel e protocolos de esterilizagdo periodica.

Frequéncia de Monitoramento

A periodicidade ¢ revisada conforme o status de estabilidade e finalidade do sistema.
Os reservatorios sdo monitorados diariamente para garantir a seguranga da agua de reposi¢ao.
Recintos estabilizados (Exposi¢dao) possuem analises semanais, com frequéncias superiores
para parametros sensiveis. Em setores em maturacdo bioldgica, recepcao de animais ou
tratamentos clinicos (Quarentena), o monitoramento ¢ intensivo, variando de duas vezes por
semana a intervalos diarios.

Parametros e Técnicas Analiticas

Monitoraram-se internamente na instituicdo 31 varidveis: nitrogenados (amonia,
nitrito, nitrato); fisico-quimicos (pH, salinidade, temperatura, ORP - potencial de
oxidacao-redugdo, oxigénio, KH - Dureza de carbonatos, GH - Dureza total, condutividade,
TDS - Total de Soélidos Dissolvidos); metais/traco (céalcio, magnésio, ferro, cobre, zinco,
molibdénio, manganés, iodo, aluminio, potéssio, silica, fosfato) e microbiologia (coliformes
totais, E. coli e heterotréficas). O escopo analitico ¢ adaptado de acordo com a especificidade
dos animais.

Analise de Dados

Os volumes mensais de amostras e testes foram correlacionados ao cronograma de
manejo institucional de 2025, com foco nos periodos de recepcao de animais na quarentena do
AquaRio para auxiliar no povoamento do AquaFoz. A amodnia foi selecionada como
parametro comparativo central por ser o indicador mais sensivel as oscilagdes de carga
biologica. Sua escolha fundamenta-se na alta toxicidade e na dindmica operacional das
quarentenas: como esses sistemas sdao esterilizados entre lotes para evitar contaminagao
cruzada, a auséncia de maturacdo bioldgica permanente nos filtros potencializa o risco de
picos de concentracao, sendo o parametro mais acompanhado na chegada de novos animais.

Resultados e Discussao

Tabela 1. Fluxo Laboratorial e Eventos de Manejo (2025) Os resultados obtidos em 2025 (Tabela 1)
Chegad: Envi ~ .

poriodo | Amostras | 1254 | amania [ao animais| snma | demonstram uma correlagdo direta entre o fluxo de
e s e e ™1 animais ¢ a pressdo analitica sobre o laboratério.
janeiro /25| 1681 | 9.091 | 756 Embora os dados reflitam a soma institucional, o
e e e o incremento observado ¢ tracionado pela dinamica da
abril 125 1602 | 9407 | 825 quarentena, setor que exige monitoramento critico
maio /25 1762 | 10.1%0 | 698 devido a instabilidade bioldgica de recintos
junho / 25 1.690 9.743 813 X ’ e
julho / 25 1.869 [ 11.205 | 992 X recém-esterilizados.
agosto / 25 1.918 10.711 981
setembro / 25 1.825 10.893 988 X N . . . .
outabro/25 | 2068 | 12240 | 1.240 3% Andlise Comparativa e Picos Operacionais
novembro / 25 1.919 11.557 | 1.113 3x
dezembro / 25 1.987 11.339 982 A ~ , d 1

oTAL 2075 23.024 | 133,031 | 11893 comparagdo entre os periodos revela um
janeiro/26 | 1926 | 10.545 | 799 x crescimento substancial em todos os indicadores de

Elaborado pelo autor (2026)
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2025 frente as médias mensais de 2024. O 4pice operacional ocorreu em outubro, pelo
acumulo de animais em quarentena para o projeto AquaFoz, quando iniciou-se a destinacao
deles, e envio do plantel excedente do AquaRio para o AquaFoz. Nesse més, os testes de
amonia atingiram 1.240 andlises (+59,7% vs. média 2024), enquanto o volume total de testes
e amostras apresentou altas de 45,1% e 34%, respectivamente.

Além do pico de outubro, observou-se um aumento pontual em maio decorrente da
recepcao de 22 axolotes (Ambystoma mexicanum), o que corrobora com os dados
supracitados, ou seja, a introdu¢do de novos espécimes demanda monitoramento intensivo, da
amoOnia especialmente, durante as semanas iniciais, até a completa maturagdo biologica do
sistema. Esses eventos elevaram a demanda laboratorial, sobretudo da analise de amonia,
mantendo o patamar analitico acima da média historica até janeiro de 2026, quando se
encerrou o primeiro ciclo de povoamento do AquaFoz e, consequentemente, de transportes.

BIOPARQUE

PANTANAL

Gestao de Insumos e Planejamento Logistico

A flutuagdo observada ratifica a necessidade de um planejamento robusto. Como a
maioria dos reagentes ¢ importada, a manutengao de um estoque de seguranga para 60 dias ¢
vital para absorver picos de demanda — como o de outubro — sem interrupgdes por gargalos
logisticos ou flutuagdes cambiais.

O impacto financeiro ¢ evidenciado pelo custeio do monitoramento de amodnia (ex:
kits Tropic Marin). Enquanto a média mensal de 2024 (776 testes) demandava 16 kits (R$
1.472,00), o pico de outubro de 2025 (1.240 testes) elevou o consumo para 25 kits (R$
2.300,00), um incremento de 56% no desembolso direto deste pardmetro. Embora o custo
unitario pareca reduzido, a escala institucional — que envolve outros 30 parametros e
multiplos recintos — gera um efeito cumulativo significativo.

Portanto, a logistica laboratorial deve ser integrada ao plano de manejo bioldgico: o
recebimento de novas espécies exige uma andlise prévia de viabilidade econdmica e
escalabilidade da equipe. Em 2025, o processamento total de 21.481 amostras e 124.596
testes consolidou o laboratéorio como unidade estratégica, provando que a garantia de
estabilidade dos sistemas e saude animal dependem diretamente da prontiddo operacional e
financeira do setor para absorver o aumento das demandas de analise.

Conclusao

A eficiéncia técnica de um aquario de visitagdo publica estd intrinsecamente ligada ao
seu planejamento estratégico, sendo capaz de prever e absorver flutuagdes operacionais. O
estudo demonstra que eventos de manejo bioldgico geram impactos logisticos e financeiros
imediatos no setor laboratorial. Conclui-se que o monitoramento de qualidade de dgua deve
ser tratado como um elemento central do planejamento estratégico, onde a manutengdo de
estoques de seguranca e o dimensionamento da equipe sdo fundamentais para assegurar o
sucesso das acdes de conservagdo, transporte e bem-estar animal.
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