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Resumo

A gestdo de dados em sistemas de suporte a vida (SSV) ¢ essencial para o0 monitoramento da
qualidade da 4gua em aquadrios. Este trabalho descreve a implementacao de rotinas de coleta,
organizacdo e analise de parametros fisico-quimicos e operacionais. A sistematizagdo dos
dados permitiu maior rastreabilidade, padroniza¢do de processos e suporte a tomada de
decisdo, contribuindo para a estabilidade dos sistemas e reducao de riscos operacionais.
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Introducio

A manutengdo da qualidade da 4gua em um SSV ¢ um dos principais desafios na
gestdo de aquarios, sendo essencial para o bem-estar dos organismos aquaticos € a
estabilidade dos sistemas. O monitoramento continuo de pardmetros fisico-quimicos ¢
amplamente reconhecido como fundamental para a manutengdo dessas condigoes,
influenciando diretamente os processos biologicos e a satde dos organismos (BOYD, 2020).
Nesse contexto, a gestdo de dados se apresenta como uma ferramenta estratégica, permitindo
o monitoramento continuo de parametros fisico-quimicos e operacionais, além de subsidiar a
tomada de decisdo. A sistematizagdo dessas informagdes contribui para a identificacdo de
padrdes, preven¢do de falhas e otimizag@o das rotinas de manejo.

Além disso, a operagdo do SSV envolve custos significativos relacionados ao consumo
de insumos, manuten¢ao de equipamentos ¢ mao de obra especializada. Nesse sentido, a
organizagdo e analise sistematica dos dados permitem maior controle sobre esses recursos,
contribuindo para a redugdo de desperdicios, uso mais eficiente de insumos e identificagao
precoce de ineficiéncias operacionais, promovendo maior sustentabilidade técnica e
econdmica dos sistemas.

Objetivos

Descrever a aplicagdo de um sistema de gestdo de dados no monitoramento de
aquarios ¢ avaliar sua contribuicdo para o controle dos parametros ambientais e suporte a
tomada de decisdo.

Metodologia
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O trabalho foi desenvolvido no Aquéario de Foz do Iguacu (AquaFoz) com multiplos
sistemas de suporte a vida, envolvendo o monitoramento didrio de pardmetros fisico-quimicos
da agua, incluindo temperatura, amonia, nitrito, nitrato, pH, salinidade e oxigénio, além do
acompanhamento do funcionamento de equipamentos essenciais, como bombas, sistemas de
filtracdo e dosagem.

As analises dos parametros de qualidade da agua sdo realizadas pelo Laboratério de
Qualidade de Agua do AquaFoz, que também é responsavel pela inser¢io dos dados em
planilhas digitais estruturadas, garantindo a padronizagdo, organizagdo e rastreabilidade das
informagdes, conforme preconizado por metodologias reconhecidas para andlise de 4gua
(APHA, 2017).

Paralelamente, a equipe de Manejo realiza o preenchimento de formularios digitais de
abertura e fechamento das rotinas operacionais, possibilitando o acompanhamento diario do
SSV. Esses registros sdo desenvolvidos no Google Forms e incluem a verificacdo do
funcionamento dos equipamentos e das condi¢des gerais dos sistemas, contribuindo para o
controle continuo da operacao.

Os dados provenientes das analises laboratoriais e das rotinas operacionais sao
integrados e organizados em plataformas digitais, sendo posteriormente visualizados por meio
de dashboards dinamicos desenvolvidos no Google Data Studio, permitindo o
acompanhamento em tempo real e a analise histdrica das informagodes.

Foram implementadas rotinas de conferéncia, validacdo e andlise dos dados,
possibilitando a identificacdo de desvios, tendéncias e inconsisténcias ao longo do tempo,
além do acompanhamento da execu¢ao das atividades operacionais.

Resultados e Discussiao

A implementacdo da gestdo de dados associada ao uso de dashboards dinamicos
possibilitou avancos significativos no monitoramento dos sistemas. A visualizagdo integrada
das informagdes permitiu maior agilidade na identificacdo de alteragdes nos parametros
fisico-quimicos, favorecendo a tomada de decisdo rapida e assertiva.

O uso do Google Data Studio como ferramenta de visualizacdo contribuiu para a
organizacdo e interpretacdo dos dados, permitindo a analise temporal dos parametros ¢ a
identificagdo de padrdes operacionais, conforme exemplificado na Figura 1.

Figura 1: Trecho de dashboard histérico de monitoramento de pardmetros fisico-quimicos (dados

adaptados)
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Além disso, a inclusdo de formularios digitais de abertura e fechamento nas rotinas
operacionais possibilitou o acompanhamento histoérico das rondas realizadas pela equipe de
manejo. Essa abordagem aumentou a rastreabilidade das atividades, permitindo verificar a
frequéncia, consisténcia e execu¢do das rotinas, além de facilitar a identificagdo de falhas ou
lacunas operacionais.

Observou-se também melhoria na padroniza¢do dos registros, maior integragdo entre
os dados operacionais e ambientais e fortalecimento da comunicacao entre os membros da
equipe. Durante o periodo compreendido entre outubro de 2025 e maio de 2026, o sistema
consolidou aproximadamente 31.600 registros laboratoriais relacionados aos testes de
qualidade da 4gua e 6.697 registros operacionais provenientes das rotinas de manejo. Em
média, sdo realizados diariamente 132 testes fisico-quimicos e 11 registros operacionais
associados ao acompanhamento do SSV. Esses dados evidenciam a elevada demanda
operacional envolvida no monitoramento dos sistemas, além da importancia da utilizagao de
ferramentas digitais estruturadas para organizagdo, rastreabilidade e analise das informacdes.
Como consequéncia, houve aumento da eficiéncia operacional e maior confiabilidade das
informagdes utilizadas no manejo dos sistemas, aspectos fundamentais para o controle da
qualidade da 4gua em ambientes aquicolas (BOYD, 2020).

Além dos ganhos operacionais, o controle e a sistematizagdo das informagdes
relacionadas ao SSV contribuiram diretamente para a gestdo institucional, ao fornecer
subsidios mais robustos para o planejamento, tomada de decisdo estratégica e alocagdo de
recursos. A centralizacdo e andlise dos dados permitem maior previsibilidade operacional,
apoio na prioriza¢do de agdes corretivas e preventivas, além de favorecer a transparéncia e
rastreabilidade dos processos, aspectos fundamentais para a gestdo eficiente do
empreendimento.

O sistema de gestao de dados foi aplicado no monitoramento de 41 tanques,
distribuidos entre os setores de exposi¢do e quarentena, evidenciando a complexidade
operacional e a importancia da utilizagdo de ferramentas estruturadas para organizagao,
analise e suporte a tomada de decisao.

A imagem apresentada foi adaptada com dados ficticios, preservando a estrutura dos
sistemas e garantindo a confidencialidade das informagdes operacionais.

Conclusao

A gestdo estruturada de dados demonstrou ser uma ferramenta fundamental para o
monitoramento e controle de sistemas de suporte a vida em aquérios. Sua aplica¢do contribui
para a estabilidade dos sistemas, otimiza¢dao das rotinas operacionais e suporte a tomada de
decisdo, sendo recomendada como pratica essencial para o fortalecimento da gestdo
operacional em ambientes de aquarismo.
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