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MINAS FOR SCIENCE: PARTICIPACAO, IMPACTO FAMILIAR E
INCENTIVO NAS CIENCIAS EXATAS PARA A VIDA ACADEMICA

Marcia Regina Cordeiro!; Danielle Ferreira Dias; Maria Vanda Marinho?!; Catia R. Oliveira
Quilles Queiroz?

Este trabalho traz resultados do projeto “Minas for Science”, aprovado no Edital
“Meninas nas Ciéncias Exatas” com financiamento do CNPqg (Processo n°:
442961/2018-9) e da Pré-Reitoria de Pesquisa e Poés-graduacdo da
Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG), o qual foi desenvolvido em
parceria entre a UNIFAL-MG e cinco Escolas Publicas da cidade de Alfenas-MG,
por professores universitarios, pés-graduandos, graduandos, professores da
educacdo basica, e estudantes do ensino fundamental e médio. Considerando
0s objetivos do projeto atrelados as atividades desenvolvidas: i) Selecionar
alunas da educacdo basica (doravante chamadas de alunas) a equipe foi
composta por uma participacao de 72% do sexo feminino, onde 64% das méaes
(Tabela 1, b e d) concluiram a educacdo basica; ii) Aplicar oficinas de
capacitacdo aos integrantes selecionados, onde o0 projeto teve como
direcionamento a aproximacéo do espaco Escola e Universidade, o que pode ter
refletido na continuidade dos estudos na familia (como para os pais-A15-Quadro
1) bem como o despertar dos jovens cientistas para um curso superior (A22-
Quadro 1); iii) Montar um cronograma de ac¢des/eventos/mostras cientificas junto
a equipe, onde as oficinas tematicas desenvolvidas foram replicadas nas escolas
parceiras, proporcionando condicfes para construcdo do conhecimento no
ambiente escolar. Neste Ultimo ponto, 0 projeto contou com o programa de
nivelamento “ReFor¢ca”, ministrado por pés-graduandos e voltado para
graduandos, que teve como principal intuito reduzir a evasao nos cursos do
ensino superior. Por fim, os dados apresentados neste trabalho mostram que a
escola tem um papel importante na autopercep¢dao do aluno sobre sua
capacidade e no desenvolvimento de habilidades que contribuirdo para seu
desempenho, onde a educacdo representa a maior contribuicdo para o
crescimento das pessoas inspirando meninas e mulheres a seguirem carreira
nas ciéncias exatas.

Palavras-chave. Meninas na Ciéncia, Oficinas didaticas, Experimenta¢do, STEAM

1. INTRODUCAO

A auséncia de mulheres nas areas de Ciéncias Exatas, Engenharias e Matematica é
um tema muito debatido atualmente e que tem envidado esfor¢cos do mundo académico
para ser sanado (Queiroz, 2020). Meninas em idade escolar sdo frequentemente expostas
a pré concepcdes do tipo “meninas ndo sdo boas em Matematica” ou “devem se dedicar a
carreira do cuidar’ que minam seu interesse por ciéncias. Embalados por essa
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problematica, um grupo de professores da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG)
atendeu & chamada do CNPQ “Meninas nas Ciéncias Exatas” e submeteu um projeto com
0 objetivo de trazer as escolas de Alfenas-MG, a reflexdo “mulheres e ciéncias: €
possivel?!”. Assim nasceu o “Minas for Science”, um projeto onde o proprio nome,
ambivalente, traz a ideia que tanto as “minas” (giria para “meninas”), quanto o estado de
Minas Gerais, estdo voltados as ciéncias. O objetivo principal do mesmo foi utilizar eventos
do tipo mostras cientificas contextualizadas para inspirar meninas e mulheres a seguirem
carreira nas ciéncias exatas, especialmente nos cursos de Quimica, Fisica, Matematica,
Biotecnologia e Computacao, que sao cursos ofertados pela UNIFAL-MG.

O projeto contou com 3 bolsistas de iniciacao cientifica, 12 graduandos voluntarios, e
32 bolsistas de iniciagcéo cientifica junior, orientados por 5 professores de escolas publicas
de Alfenas, além de 4 coordenadoras e 6 ministrantes de oficinas, todos professores
universitarios. O desenvolvimento do projeto iniciou com uma oficina de formacéo buscando
familiarizar os integrantes com o0s objetivos propostos, ministrada por pesquisadores da
UNIFAL-MG em temas desde contextualizacdo no ensino de ciéncias, igualdade de género
e racial, mulheres nas ciéncias exatas que temos de ciéncias. Em seguida, iniciou-se uma
série de oficinas tematicas com a seguinte dinamica: toda a equipe participou da oficina na
UNIFAL-MG, e nas 3 semanas seguintes replicou uma adaptacdo desta oficina nas
condi¢cBes das escolas parceiras. Nas escolas, o professor da educacéo basica, 6 alunos e
2 graduandos eram responséaveis pela apresentacdo. As oficinas tematicas apresentaram
0s seguintes temas: 1) Oficina Perfumada: extracdo de Oleos essenciais e producéao de
perfumes, abordando conceitos de Quimica Organica, métodos quimicos, propor¢des para
discutir a composicao de perfumes, volatilidade, propriedades fisicas, etc. 2) Oficina de
Astronomia: visita ao observatorio de astronomia da UNIFAL-MG e construgdo de maquetes
de constelacbes. Com isso, estudou-se 0s conceitos de corpos celestes, estacdes do ano,
movimento terrestre, composi¢cdo das estrelas, etc. 3) Oficina Milionarios: sob o tema
central ‘como se tornar um milionario?’, foram discutidos eventos, como por exemplo ganhar
na Mega-Sena, e qual a probabilidade deste ocorrer. Utilizando planilhas do Excel, foram
ainda trabalhados conceitos matematicos como juros simples e compostos, taxas, etc. 4)
Minas for Science Ambiental: voltada a tematica de residuos e poluicdo, com parceria da
prefeitura. Essa acéo fez a coleta e discussédo de residuos, reciclagem, atuando com a
campanha de lixo eletrdnico na semana do meio ambiente e culminou com uma ac¢éo na
praca publica de Alfenas no dia da arvore. 5) Oficina Saborosa: discutiu a tematica
alimentacdo, a partir da Quimica e Nutricdo, as possibilidades de uma alimentacéo
saudavel, componentes dos alimentos, funcdes destes componentes. A oficina contou com
atividades experimentais e foi replicada as merendeiras das escolas publicas de Alfenas e
maes de alunos do projeto. 6) Oficina de aplicativos de celular: com auxilio de alunos do
PIBID, discutiu-se a elaboracé&o de diversos aplicativos de celular, a partir do programa “App
inventor”. 7) Oficina de robdtica e automacdo: montagem e explicacdo sobre os
componentes de um robé construido com placa arduino.

O Minas for Science ainda contou com outras atividades como: programa de
nivelamento em disciplinas da educacao basica, ministrado por pds-graduandos e voltado
para graduandos (ReForga); apresentacdo em eventos cientificos (inclusive com trabalhos
apresentados pelos alunos IC-Jr); exposicoes e atividades em praca publica, entre outras.
Contudo, o recorte feito para este trabalho tem como objetivo identificar os impactos que
a participacdo no projeto trouxe para os alunos da educacédo basica envolvidos e
seus familiares alunos no que tange a visdo sobre as ciéncias exatas.



21 e 22 de outubro de 2022
Pargue Tecnoldgico de Sdo José dos Campos - SP

2. PROBLEMA E OBJETIVOS

Diversos séao os desafios que o mundo atualmente enfrenta e para a resolucéo de
cada um deles, é necessaria a contribuicdo de todos. Porém fica dificil fazer essa forca
tarefa quando um destes problemas se refere a desigualdade de género. Sabe-se que
guanto maior a diversidade em sua equipe, melhor sdo os resultados obtidos pela
agregacdo de talentos, habilidades e criatividade. Mas nesse ponto, observa-se que
algumas areas sao, as vezes, taxadas como ‘inapropriadas’ para as mulheres. E
argumentos nao faltam, inclusive com referéncias a baixa capacidade cognitiva atribuida
as mulheres, em se tratando de ciéncias exatas. Ainda nota se que quanto menos mulheres
ha numa determinada area, menos for¢ca as ingressantes encontram para semanter e
vencer esses desafios. E preciso fortalecer grupos de apoio que buscam eliminar
preconceitos ou esteredtipos, geralmente disfarcados de brincadeiras inocentes.

Aos poucos esse cenario muda e mulheres, homens e nao binarios tém se unido em
busca da igualdade de género. Mas os desafios sdo muitos e os fatores sdo complexos: a
escolha entre carreira ou maternidade; duplas jornadas de trabalho; mansplaining /
manterrupting / bropriating / gaslighting / etc.; e sobretudo a cultura familiar que parece
manter enraizada uma diferenciacdo entre homens e mulheres; sdo alguns dos desafios
guase diarios para n6s mulheres. Muitos destes fatores sdo mitos e inverdades por anos
repetidas em discursos patriarcais e atitudes segregadoras, que colocavam meninos junto
a maquinas e motores e mulheres junto a panelas e esparadrapos. Provoquemos a reflexao
entdo: “Mulheres e Ciéncia: é possivel?!”.

3. ANALISE E DISCUSSAO

De forma a conhecer e mapear os impactos que o projeto trouxe aos participantes,
ao final das atividades aplicou-se um questionario contendo uma série de perguntas junto
aos alunos. O recorte das mesmas para esse trabalho, por questdo de espaco, é elencado
a seguir. Ao total, houve 25 respondentes, que foram caracterizados segundo os dados
apresentados na tabela 1.

Tabela 1 — Categorizac&o da equipe.

a) b)
Escolaridade no inicio do projeto Sexo
9° ano 1°ano - . Néao
0 o
8° ano EF EF EM 2°ano EM Feminino | Masculino binario
12% 64% 1% 20% 72% 24% 1%
c)
Autodeclaracéo racial
Branco Pardo Preto Indigena
52% 32% 8% 8%
d)
Escolaridade dos responsaveis
Funda- Funda- Médio in- | Médio Superior | Superior | Poés gra-
. ~ Respostas
mental 1 | mental 2 | completo | completo |incompleto | completo | duacéo
Moietrgc;“ 20% 8% 8% 36% 8% 16% 4% 25
Pai 17% 25% 8% 16% 1% 12% - 24

Analisando os resultados apresentados na tabela 1 — partes a), b) e ¢) — pode-se
observar que a maioria dos participantes do projeto eram alunos do ensino fundamental 2
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(76%), do sexo feminino (72%) e de cor branca (52%). Em relacéo ao nivel de ensino, nossa
cidade tem cerca de 70 mil habitantes e apenas 6 escolas publicas que ofertam o ensino
meédio, onde ja existem outros projetos atuando como o PIBID e o Residéncia Pedagodgica.
Assim, buscou-se oportunizar atividades diferenciadas a outras salas onde nao haviam
projetos em andamento. Além disso, € notéria a relevancia da alfabetizacéo cientifica nas
séries iniciais, ndo para desenvolvimento de uma linguagem técnica, mas sim como aponta
Lorenzetti (2001) “como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais (...)
constitui um meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura,
como cidadao inserido na sociedade”.

Ainda em relac&o ao publico, embora o projeto CNPq teve bolsas de IC-Jr atribuidas
essencialmente as meninas, as bolsas concedidas pela instituicdo permitiram incluir
meninos. Essa estratégia foi adotada visando uma mudanca de postura, que pode
disseminar para outros meninos nas salas de aula, como observamos ao final da acéo.

A Tabela 1 — parte d) merece destaque pois a escolaridade dos pais € um ponto
relevante a ser investigado, jA que pais com maior nivel escolar, sdo capazes de
proporcionar uma maior qualidade de vida aos filhos e consequentemente aumentar sua
permanéncia na escola. Os dados indicam que 64% das mées concluiram a educacédo
basica, enquanto que apenas 32% dos pais apresentam formacdo maxima no ensino medio
ou superior. Para mulheres ja escolarizadas, conforme diz Barroso (2004), ha uma relacéo
direta entre o nivel de formacédo da mae e dos filhos. As filhas, principalmente, refletem o
padrao da mée de forma que seu desempenho escolar supera o grau de educacdo dos
pais. De acordo com o autor, ha efeitos no empoderamento feminino se manifestando como
aumento do potencial de geracdo de renda, mais autonomia nas decisfes pessoais,
controle sobre a sua fertilidade e maior participacao na vida publica. Quando uma mulher
possui acesso a educagdo, ela se desenvolve pessoal e profissionalmente de forma mais
adequada e até mesmo lucrativa a sociedade. As familias e a comunidade sao
beneficiadas, ja que mulheres que se tornam maes influenciam seus filhos a escolhas mais
conscientes e a expectativa de buscar uma educacao melhor e trabalhos de maior prestigio
social.

Na segunda parte do questionario, foram feitas perguntas objetivas referentes aos
habitos de estudo dos participantes e a influéncia de sua familia na percepgédo que estes
tém do aluno e que o aluno tem de si mesmo, que sdo apresentadas a seguir.

Tabela 2 — influéncia da familia nos habitos de estudo e visdo da educacao.

Antes de participar do projeto, os seus responsaveis o incentivavam a
estudar?
1) N&o, eles queriam gue eu largasse os estudos para trabalhar 0%
2) N&o, eles ndo viam importancia nos estudos 0%
3) N&o, eles achavam que estudar era importante mas ndo me achavam capaz 0%
4) Eles séo indiferentes 0%
5) Sim, eles me incentivavam a estudar para melhorar de vida. 28%
6) Sim, eles achavam que estudar é importante 16%
7 Sim, eles confiavam na minha capacidade e sabiam que posso chegar longe 52%
8) N&o incentivam, pois ja possuo vontade natural de me dedicar aos estudos, entdo 4%
ndo veem necessidade em incentivar

ApOs participar do projeto, 0s seus responsaveis passaram a o incentivar a
estudar?

1) N&o, eles querem que eu largue os estudos para trabalhar 0%

2) N&o, eles ndo veem importancia nos estudos 0%
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3) N&o, eles acham gue estudar é importante mas ndo me acham capaz 0%
4) Eles sdo indiferentes 0%
5) Sim, eles me incentivam a estudar para melhorar de vida 16%
6) Sim, eles acham que estudar é importante 20%
7 Sim, eles confiam na minha capacidade e sabe que posso chegar longe 64%

Quando analisamos os dados referentes a tabela 2, observamos que de forma geral,
a influéncia da familia se mostrou positiva nos alunos participantes. Nao se observa, antes
ou apdés o projeto, indicativos de desestimulo ou crencas limitantes que seriam
evidenciadas por respostas as alternativas 1 a 4. Observou-se que a percepc¢do de que
estudar leva a uma melhor qualidade de vida passa de 28 para 16%, indicando que ha uma
desvinculacao do fator financeiro com os estudos. Essa visdo, contudo, ndo é totalmente
incorreta ja que, como ja apontado anteriormente, o maior grau de escolaridade relaciona-
se a trabalhos de maior prestigio social e, portanto, mais bem remunerados.

Por outro lado, foi evidenciado nas respostas dos alunos uma melhora em sua
autopercepcao ou ainda, na visao que os pais tém de sua capacidade. Quando perguntados
sobre esse parametro — sua capacidade e saber que pode chegar longe — foi evidenciado
uma melhora de 52% para 64%. Embora esse resultado (que ja estava alto) tenha
apresentado uma melhora, faltam outras evidéncias que nos permitam apontar o quanto a
participacédo no projeto influenciou na autoeficacia destes alunos e na visao que a familia
faz dos mesmos. Essas evidéncias foram trazidas pela questao discursiva.

A questao discursiva continha a seguinte pergunta elencada no quadro 1 e que foi
respondida por 24 participantes. Destas, 11 respostas indicaram (apds a leitura) que estas
estavam vinculadas ao contexto familiar e por isso foram selecionadas:

Quadro 1 — Respostas da questdo discursiva sobre a influéncia do projeto na vida e no contexto familiar.
Quais foram as principais mudancgas que ocorreram na sua vida e da sua familia apés a sua
participacdo no projeto?

A4 — (...) Gracas ao projeto eu pude incentivar meus familiares a ver as coisas com outros olhos, pois
eles sempre estavam me ajudando e consequentemente aprendiam ou relembravam algo junto comigo. E
eles sentem muito orgulho, em saber que fiz parte de um projeto tdo importante que mudou a minha vida
profissional e pessoal.

A5 - Comecei abordar diversos assuntos com eles.

A8 - Ajudou eu e minha familia a entender como a pesquisa é importante para a populacéo.

A9 - Eu comecei a ter mais interesse pelos estudos e minha familia comecou a me apoia mais.

Al4 - Me senti mais motivada a estudar e notei que meus pais viram meu esfor¢co em ser uma boa aluna.
A15 - Meu pai decidiu estudar e ter uma graduacao, por meio do projeto, minha irma- mais nova- decidiu
gual faculdade ia fazer, por causa que eu contava para ela tudo de legal que faziamos no MFS.

A16 - O que falar em que mudou na minha familia, eu passei a ser uma parte da familia com outras
vis6es de mundo do deles e virem ou até mesmo eu ir conversar com eles e principalmente
demonstrando a minha mée, minha irmé&, as demais mulheres da familia que temos sim que ter nosso
lugar de fala é sonhar longe de trabalhar a onde vocés sempre quiseram e ndo é tarde digo isso até
mesmo perto dos homens da familia que tem outras perspectivas que ndo rudes e aos poucos vamos
mudando certos pensamentos estruturais .

A18 - Meu ensino foi muito mais além do que esperava, e também minha familia ficou muito orgulhosa de
mim e viram que eu sou capaz
A20 - Foi muito bom aprender e passar esses novos conhecimentos adiante, levar conscientizacéo e
crescimento para a familia, poder aprender ensinando a eles sobre novos assuntos que estao no Nosso
cotidiano e que muitas vezes nem paramos para perceber, causando mudangas na alimentacédo, na
forma de ver a reutilizagdo de materiais reciclaveis, as transformacdes quimicas e até mesmo sobre a
beleza das estrelas. Também uma das principais mudanc¢as na minha familia foi a idéia e apoio que me
deram para seguir novos caminhos acreditando na minha capacidade e se empenhando para me
motivarem.
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A21- Sou mais confiante, e tenho absoluta certeza que sou capaz, me sinto motivada a estudar, e minha
familia me apoia muito
A22 -Mudou meu pensamento o da minha familia, mostrou que todos alunos que se esfor¢a consegue
chegar em outro patamar.

Observa-se nas respostas A5, A8, A16 e A20 que a participacao no projeto ampliou
o dialogo e reflexdes entre as familias, possibilitando a dissemina¢do de aprendizados
escolares para o seio familiar, permitindo uma possivel mudanca positiva no estilo de vida.
Para além de dialogos e reflexdes, observa-se que a participacdo no projeto trouxe uma
nova perspectiva de vida a familia. Um exemplo é apontado em A4 que diz que os pais
atuam relembrando conceitos, na hora de realizar as atividades. Contudo, maior destaque
vemos quando o projeto traz uma nova possibilidade de formacéo tanto para o participante
guanto para a sua familia. Isso foi visto em A15, que aponta que por meio das atividades
do projeto, a irmé decidiu o curso no qual pretendia ingressar e o pai decidiu retornar os
estudos para cursar ensino superior, apés acompanhar a aluna nas atividades realizadas.

Muitos estudos apontam para a influéncia dos pais na educacéao dos filhos, mas
poucos trabalhos abordam o que esta indicado nessa resposta, quando pais retornam seus
estudos por influéncia dos filhos. Santos (2003) aborda um pouco dessa inquietacao
guando diz que a exclusdo precoce da escola é fortemente estudada nos meios
académicos, trazendo indicacbes de ser um dos maiores problemas educacionais
existentes. Contudo, a reinsercao na escola, apos esse afastamento precoce, vem surgindo
lentamente nos estudos permitindo que se compreenda melhor o campo da Educacéo de
Jovens e Adultos e as questdes relacionados a essa modalidade. Compreender o contexto
desse retorno a educacéo basica ou ao ensino superior € importante pois politicas publicas
de inclusdo podem (e devem!) ser desenhadas a luz desse contexto, sendo assim, mais
eficientes. Mas para isso, € necessario acompanhamento dessas pessoas, pesquisando-
as e compreendendo suas motivagdes. Nesse trabalho, ndo pretendemos e nem temos
espaco para essa pesquisa, mas fica como uma necessidade emergente para potenciais
trabalhos futuros.

Por fim, a maior parte das respostas aponta indicativos de maior reconhecimento da
capacidade desses alunos por si mesmos ou pela familia. Isso ja foi apontado na tabela 2
guando o indice dos alunos que respondem gue os pais “confiam na capacidade do aluno
e sabem que este pode chegar longe” passa de 52 para 64%. Aqui vemos novos indicativos
gue a participacdo no projeto com realizagdo de tarefas com maior complexidade
(comparadas aquelas desempenhadas no ambiente escolar) traz a estes alunos e seus
pais, uma nova visao de si mesmos.

A nocado de autoeficacia académica influencia o cotidiano escolar, seja na escolha
de atividades, metas estabelecidas, esforco investido ou ainda persisténcia e perseveranca
diante das dificuldades (Bzuneck, 2001). Embora se busque uma motivagao intrinseca para
0os estudos, ndo se pode negar o papel que os pais tém (motivagdo extrinseca) no
desenvolvimento da autoeficacia dos filhos. Segundo da Silva (2014):

“O senso de autoeficacia comeca a ser estimulado por pais e cuidadores
ainda no inicio da primeira infancia. Eles proporcionam experiéncias que
estimulam a autoeficdcia das criancas, uma vez que estas ainda nao
possuem conhecimentos proprios para agirem sobre os acontecimentos de
seu dia a dia (Schunk, & Pajares, 2001), os quais s6 adquirirdo ao longo dos
anos de idade escolar, juntamente com as principais informacdes sobre si e
sobre as préprias capacidades que sao fornecidas pelo ambiente da escola.
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Assim, nota-se que a escola tem um papel importante na autopercepc¢ao do aluno
sobre sua capacidade e no desenvolvimento de habilidades que contribuirdo para seu
desempenho — positivo ou negativo — em tarefas futuras. Por outro lado, os pais e suas
crencas em relacdo aos seus filhos também séo importantes, indicando uma simbiose entre
a escola e a familia, gerando individuos mais confiantes, motivados em consequentemente,
aptos a enfrentar as adversidades — seja no espago escolar, seja na vida em sociedade.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Como consideragdes finais podemos destacar a oferta de atividades didaticas
diferenciadas juntos as escolas de Alfenas-MG, que permitiram um ensino contextualizado
e por isso, trouxe maior interesse aos alunos. Do ponto de vista das meninas na ciéncia,
72% dos participantes do projeto foram meninas, que vivenciaram as atividades e foram
modificadas em diversos fatores. Quando investigado a visdo que a familia traz desses
participantes, pode-se observar que o projeto exerceu influéncia no contexto familiar, seja
na confianga, participacdo e dialogo, quanto nas escolhas académicas futuras. Por outro
lado, quando analisado a autopercepcao dos participantes, observa-se que 0S mesmos se
apresentam mais confiantes e seguros diante das atividades desempenhadas, o que pode
influenciar positivamente na sua trajetoria académica.
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