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ENCORAJAR MENINAS PARA STEM:
A EXPERIENCIA DO MENINAS OLIMPICAS DO IMPA

Juliana Ramos Pereira?, Leticia Rangel?

Resumo. Este trabalho pretende discutir a sub-representacdo feminina em
STEM a partir da experiéncia do projeto Meninas Olimpicas do IMPA (MOI), que
tem como objetivo primario promover a efetiva presenca de alunas da Educacao
Bésica em atividades de mateméatica, computacao e robdtica, visando a que se
interessem e se sintam seguras para desenvolver carreiras nas areas de STEM.
Propde-se uma investigacéo que visou a analisar e discutir a influéncia do projeto
na percepcao da segregacdo feminina em areas de STEM de seus e suas
integrantes: alunas da Educagdo Basica, licenciandas de mateméatica e
docentes. Entende-se que a andlise conduzida pode oferecer uma avaliagdo
sobre o potencial de projetos como o MOI para estimular a participacdo e a
formacao de meninas e mulheres para as carreiras de STEM, contribuindo para
a discusséo sobre o tema.

Palavras-chave. STEM, desigualdade de género em STEM, ensino de
matematica

1. INTRODUCAO

Mulheres tém sido minoria nas areas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica
(STEM) em todo o mundo [1,2]. A falta de representatividade de género compromete o
ingresso, a permanéncia e o desenvolvimento profissional das mulheres nessas areas.
Esse cenario, que alcanca também a producédo cientifica, tem desdobramentos sobre a
forma como a ciéncia e o conhecimento sédo produzidos. Mulheres tém menos chance de
progredirem na carreira cientifica e sdo minoritariamente contempladas com financiamento
de pesquisa. O tema € urgente e compde a agenda de Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel propostos pelas ONU [3], sendo substantivo nos Objetivos 4 e 5: “Assegurar a
educacéao inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem
ao longo da vida para todas e todos” e “Alcancar a igualdade de género e empoderar todas
as mulheres e meninas”.

O relatério UNESCO - Decifrar o cédigo: educacdo de meninas e mulheres em
ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica [1], além de apresentar um panorama amplo
da sub-representacdo feminina nessas areas, discute os fatores que a determinam,
apontando caminhos para promover o interesse, 0 envolvimento e a permanéncia de
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meninas nesse campo do conhecimento. Meninas e mulheres precisam mais do
simplesmente serem incentivadas para STEM, elas precisam se munir de coragem para
enfrentar os desafios e as barreiras que promovem desestimulo. E urgente enfrentar tal
segregacao e a educacado tem assento certo nessa batalha. “Os sistemas educacionais e
as escolas desempenham um papel central em determinar o interesse das meninas em
disciplinas de STEM, bem como em oferecer oportunidades iguais para acessarem e se
beneficiarem de uma educacdo em STEM de qualidade” [1, p.11]. Préticas de ensino
efetivas podem ajudar a promover a motivacao e o envolvimento das meninas em STEM.
Muitas mulheres cientistas relatam que suas experiéncias em ciéncias nos anos iniciais da
escola, como por meio de projetos e de pesquisas cientificas, foram importantes para o
desenvolvimento de seu interesse e para incentiva-las a escolher suas carreiras.

Ha varias maneiras de promover a intervengcdo no contexto educacional,
especialmente interferindo nos fendmenos de autoeficicia e autosselecdo. Por exemplo,
apoiar as meninas no desenvolvimento de uma identidade positiva em matematica e em
ciéncias em geral, difundir representacdo feminina exemplar em STEM, envolver as
meninos e as familias em geral na discusséo, formar os docentes para que compreendam
os fatores que causam impacto no interesse das meninas por STEM, estabelecer praticas
de ensino que promovam o entendimento de que matematica e ciéncias em geral sdo para
todos e todas, excluir o viés de género dos materiais didaticos e ampliar o ambiente de
aprendizagem, incluindo espacos de formagéao e atuacgao profissional em STEM.

E ancorado em sua ampla experiéncia em programas de formacdo de professores
(PAPMEN?® e PROFMAT#) e em ac¢Ges de incentivo a alunos e alunas da Educacgédo Basica
para a Matematica (OBMEP?®) que o Instituto de Matematica Pura e Aplicada — IMPA prop&e
o projeto Meninas Olimpicas do IMPA (MOI). Visa-se a investigar, estabelecer e ampliar
acOes efetivas para enfrentar a questdo de género em STEM na Educacéo Basica.

2. O PROJETO MENINAS OLIMPICAS DO IMPA
2.1. Objetivo

O projeto Meninas Olimpicas do IMPA (MOI) tem como objetivo primario promover a
efetivo envolvimento de alunas da Educacdo Béasica em atividades de matematica,
computacgdo e robdtica, inclusive em olimpiadas escolares, visando a que se interessem e
se sintam encorajadas para desenvolver carreiras nas areas de STEM. Objetiva-se também
a formagéao e o desenvolvimento profissional docente para o enfrentamento da questao de
género no ambito escolar. Visa-se assim a preparar professoras e professores para
promoverem praticas escolares que transponham normas culturais e estereétipos de

3 Programa de Aperfeicoamento de Professores de Matematica do Ensino Médio (PAPMEN) (https://impa.br/
ensino/papmem/)

4 Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) (https://profmat-sbm.org.br/)

5> Olimpiada Brasileira das Escolas Publicas (OBMEP) (http://www.obmep.org.br/)
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género e gue estimulem a igualdade de oportunidades, incentivando estudantes, em
particular alunas da Educacéo Basica, para carreiras em STEM.

2.2. Historico e Estrutura

Atendendo ao Edital CNPg/MCTIC N° 31/2018 — Meninas nas Ciéncias Exatas,
Engenharias e Computacéo, o projeto Meninas Olimpicas do IMPA teve inicio em 2019
envolvendo diretamente 15 (quinze) alunas e 5 (cinco) docentes da Educacdo Basica de
redes publicas de ensino do Rio de Janeiro e 5 (cinco) licenciandas de matematica de trés
universidades publicas: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UNIRIO), Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e Universidade Federal Fluminense (UFF). Vencida a
pandemia, em 2022, o MOI é retomado e ampliado. Agora, financiado pelo IMPA e pela
FAPERJ (Edital FAPERJ N° 09/2021 — Programa Meninas e Mulheres nas Ciéncias Exatas
e da Terra, Engenharias e computacéo), o Meninas Olimpicas do IMPA envolve diretamente
10 (dez) escolas publicas do Rio de Janeiro, 60 (sessenta) alunas e 10 (dez) docentes das
redes publicas de ensino e 13 (treze) licencianadas e recém graduadas de quatro
universidades publicas. Além das trés universidades ja citadas, o MOI conta em 2022 com
uma licencianda da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Em cada uma
das escolas, o projeto é desenvolvido sob a responsabilidade de uma professora ou um
professor e o acompanhamento direto de pelo menos uma licencianda. Entendemos que
esse formato tem valor substantivo para o alcance dos objetivos do projeto, atendendo a
metodologia estabelecida.

2.3 Metodologia de Desenvolvimento

O relatério UNESCO [1] prop6e um marco contextual que distingue fatores nos
ambitos individual, familiar, institucional e social que se sobrepdem e influenciam a
participacdo, o desempenho e o avan¢o de meninas e mulheres nos estudos e carreiras de
STEM, representado na Figura 1. Dada a natureza do Meninas Olimpicas do IMPA, que
alcanca diretamente alunas da Educacdo Basica a partir de acfes desenvolvidas no
contexto escolar e envolvendo docentes, entendemos que o Projeto atinge mais
diretamente os ambitos individual — estudante — e institucional — escola.
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Figura 1: Marco contextual dos fatores que influenciam a participagédo, o desempenho e o
avanco de meninas e mulheres nos estudos de STEM.
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Fonte: [1, p.40]

Consonantes com 0 que aponta a literatura sobre o tema [4,5], com outros projetos
com objetivos anélogos [6,7,8] e, em particular, com o relatério UNESCO [1], a metodologia
de desenvolvimento do MOI foi estruturada a partir de uma organizagao bidimensional, que
articula dimensdes de alcance e modalidades de agdes — Figura 2.

Foram estabelecidas trés dimensdes de alcance: (i) individual: que visa a levar as
alunas da Educacédo Basica participantes a desenvolverem de forma autbnoma atividades
de matemética, computacao e robotica e a se interessarem e se sentirem encorajadas para
decidir por carreiras em STEM; (ii) ambiente escolar: que visa a promover a ampliacao da
reflexdo sobre o tema, envolvendo, além das alunas participantes, outros atores da
comunidade escolar em atividades que estimulem o gosto por matematica e ciéncias exatas
em geral e que promovam a reflexao sobre normas culturais e estereétipos de género em
STEM e (ii) formacdo docente: que visa a oferecer a professoras, professores e
licenciadas aprendizado sobre o tema, incluindo conhecimento da literatura, a¢des praticas,
troca com pares de unidades diferentes e oficinas de mateméatica, de pensamento
computacional e de robética como recurso educacional.
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Figura 2: Articulacéo entre as dimensfes de alcance e as modalidades de
acles que organizam a metodologia do Meninas Olimpicas do IMPA.
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De forma articulada com as dimensdes de alcance, foram estabelecidas trés
modalidades de acdes desenvolvidas no ambito do projeto: (i) locais — voltadas para as
alunas da Educacado Basica participantes e para a comunidade escolar, sendo, portanto,
realizadas nas escolas e restritas a comunidade especifica. Com frequéncia semanal,
envolvem atividades variadas com os objetivos de despertar a discussdo sobre normas
culturais e esteredtipos de género, atividades de matematica e atividades de robdtica em
Arduino; (ii) gerais — caracterizadas por visitas a espacos de formacéo, de producdo de
conhecimento e de atuacdo profissional em STEM, tendo periodicidade variada e (iii)
planejamento e formacao — acdes voltadas para o planejamento e a avaliacdo do projeto
e para a formacédo e o desenvolvimento profissional dos docentes e das licenciandas

participantes, realizadas com frequéncia mensal.

Todas as ac¢bes do MOI, considerando as diversas dimensdes de alcance, sé&o
acompanhadas de registro especifico que visam a coletar dados para promover a
investigagdo. Pretende-se assim contribuir para identificar, estudar e avaliar como a
sociedade constrdi e reproduz estere6tipos de género e como as escolas e Instituicdes de
Ensino Superior, em particular os cursos de Licenciatura em Matematica, podem combater
estereodtipos e estimular o interesse e a confiangca de meninas para as areas de STEM.

3. A INVESTIGACAO

Tendo como referéncia o desenvolvimento do Meninas Olimpicas do IMPA ao longo
de 2019, propde-se uma investigacao que visou a analisar e discutir a influéncia do projeto
na percepcdo da questdo da segregacdo feminina em areas de STEM de seus e suas
integrantes, alunas da Educacgdo Basica, licenciandas e docentes. Entende-se que a
analise conduzida pode oferecer uma avaliagdo sobre o potencial de projetos como o MOI
para estimular a participagéo e a formacgédo de meninas e mulheres para as carreiras de
ciéncias exatas, engenharia e computacao, contribuindo para a discussao sobre o tema.
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Na minha formagdo, (0 MOT) me fez evxergar due en wao preciso acreditar vos
esterebtipos, due eles wio fazem sentido wenhum! € com relagdo o pratica
docente, wme fez entender dque en Vou estar em um papel de extrema influéucia e
due cabe a mim spirar e mostrar que o lugar das menivas é onde elas quiserem
estar. Que elas wio sdo <6 dedicadas, que elas também <do extremamente
inteligevtes. € que mevinas e mevinos podem sim ocupar 6s Mesmos espagos, Se
assim o quiserem.

Depoimento de uma das licenciandas integrante do projeto sobre a influéncia
da participacdo no MOI em sua formacéo.

3.1 Aspectos metodologicos

Para investigar e estabelecer uma analise da influéncia do Meninas Olimpicas do
IMPA em seus e suas integrantes, realizou-se uma investigacdo de carater exploratorio,
com o objetivo de levantar aspectos analiticos a partir de uma abordagem qualitativa.
Segundo GIL [9], pesquisas exploratorias tém como objetivo proporcionar familiaridade com
o problema, com vistas a torna-lo mais explicito. Foram coletados dados, depoimentos e
impressdes das e dos integrantes do Meninas Olimpicas do IMPA a partir de questionarios
especificos que envolveram questdes proprias, abertas e fechadas. Assim, foram
elaborados 3 (trés) instrumentos de coleta na ferramenta Google Forms, um para cada
segmento de integrantes do MOI: alunas da Educacédo Basica, licenciandas e docentes. A
pesquisa foi realizada logo apos o término das atividades do projeto.

O carater qualitativo da pesquisa visou a entender, descrever e explicar os fenbmenos
a partir da andlise de experiéncias individuais e grupais [10]. Assim, o foco consiste no
processo e seu significado, aspirando um aprofundamento na compreensao do grupo que
esta sendo pesquisado. Com essa abordagem, o estudo visou a investigar em que medida
o MOI impactou a autosselecdo e autopercepcao das alunas da Educacdo Bésica para
STEM, assim como sua visao e reconhecimento sobre estereétipos de género. Em relacdo
as licenciandas e aos docentes, além da autopercepcdo e do conhecimento sobre o0s
esteredtipos de género, buscou-se investigar se e como o MOI sensibilizou sua (futura ou
atual) pratica quanto a questdo de género. De uma maneira geral, o estudo buscou analisar
0 projeto e sua interferéncia nos integrantes. Compuseram os instrumentos de coleta dados
guestdes como as destacadas na Tabela 1. Como balizador para as conclustes
emergentes, estabeleceu-se como referéncia basal o marco contextual dos fatores que
influenciam a participacéo, o desempenho e o avanco de meninas e mulheres nos estudos
de STEM, proposto pela UNESCO (Figura 1).

Tabela 1 — Exemplos de questdes que compuseram o0s instrumentos de coletas de dados
por segmento de andlise.
Segmento Exemplo
A sua participacdo no MOI modificou a sua visédo de
ciéncia, matematica e tecnologia? Se sim, explique como
iSSO aconteceu.
Pensando em sua formacao académica, como vocé
Licencianda acredita que o MOI pode ter interferido? E para a sua
futura pratica docente?
Docente Descreva a importancia do projeto para voceé.

Aluna da Educagédo
Basica
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3.2 A Andlise

A andlise, de carater qualitativo, foi organizada por segmento: alunas da Educacéo
Basica, licenciandas e docentes. Para cada segmento, foram estabelecidos critérios e
categorias especificos para a analise de cada uma das questdes que compuseram 0S
instrumentos de coleta de dados correspondentes. Estabeleceu-se também uma analise
ampliada por segmento. Ao final, visando a compor uma perspectiva geral da investigacao,
foram destacados aspectos emergentes das analises segmentadas.

Assim, por exemplo, a analise da pergunta “A sua participacdo no MOI modificou a
sua visdo de ciéncia, matematica e tecnologia? Se sim, explique como isso aconteceu”, que
compOs o instrumento de coleta préprio das alunas da Educacédo Bésica e destacada na
Tabela 1, revelou que todas as alunas foram sim influenciadas em alguma medida pelo
MOI. A analise das respostas a essa questdo promoveu a identificacdo de fatores de
influéncia que permitiram distinguir trés categorias de influéncia: (i) o envolvimento com o
projeto como um todo (nesse caso, foram identificados fatores diversos), (ii) as a¢gbes da
modalidade geral e (iii) as atividades de robdtica (nesses dois ultimos casos, foram citadas
especificamente acdes dessas modalidades).

“[.] depois da visita ao CBPFS, percebi gque trabalnar vo campo de pesduisas da
ciéncia, matemdtica e tecnologia ndo € um sovho impossivel, porém, exiae muito
esforgo. Além disso, durante o passeio, pude notar due trabalnar e estudar como
pesduisadora, é divertido e apaixonante”

Trecho do depoimento de uma das alunas da sobre a influéncia da participa¢éo no

MOI em sua visao de ciéncia, matematica e tecnologia.

A andlise ampliada para o segmento das alunas da Educacgdo Basica, que levou em
conta a andlise das respostas de todas as questbes do instrumento de coleta
correspondente, aponta que o Meninas Olimpicas do IMPA alcangou o ambito individual
das estudantes, em pelo menos trés dos (quatro) itens indicados no marco contextual
proposto pelo relatério UNESCO (Figura 1): (i) autopercepcdo, (ii) estereédtipos de
identidades em STEM, autoefic4cia e (iii) interesse, envolvimento, motivagéo e satisfacéo.

A andlise ampliada das respostas ao questionario dirigido as licenciandas evidenciou
conclusdo muito semelhante: o Meninas Olimpicas do IMPA alcancou também o ambito
individual das graduandas e nos mesmos trés itens listados. A questdo sobre a influéncia
da participacdo no MOI na formacdo académica das graduandas (Tabela 1), permitiu a
identificacdo de fatores relacionados a autopercepcdo. As licenciandas revelaram que
puderam compreender o poder limitador dos estereétipos e que devem atuar contra as
barreiras que |lhes sdo propostas. Em relacdo a futura pratica docente, as graduandas
revelaram perceber a importancia de incentivar alunas para STEM, desmistificando
esteredtipos e mostrando que, se elas quiserem, elas podem seguir essas areas, deixando
claro o potencial de se discutir a tematica com todos os estudantes, alunos e alunas.

Hoje consige perceber muito claramente dque muitas vezes due en wio acreditei
na wiuha capacidade dewtro da uviversidade pode ter sido por influéucias

6 Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) (https://www2.cbpf.br/index.php/pt-br/)
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externas, que me fizeram acreditar que eun iria me desenvolver menos por ser
mulher [..]
Trecho do depoimento de uma das licenciandas integrante do projeto sobre a
influéncia da participacdo no MOI em sua formacéo.

A analise das respostas dos docentes, revela o potencial do MOI para alcancar o
ambito escolar, uma vez que envolve e mobiliza diretamente professores e professoras e
interfere em suas percepc¢des sobre 0s mecanismos de segregacao de mulheres em STEM.
Observamos que o desenvolvimento do MOI disparou dindmicas pedagdgicas que
mobilizaram sem distincdo alunos e alunas para além das integrantes do projeto. Em uma
das escolas, por exemplo, foi realizada uma roda de conversa sobre o tema que envolveu,
além de alunas e alunos, docentes de outras areas. Outro exemplo que merece destague
foi o desenvolvimento de um curso de robdtica oferecido pelas integrantes do MOI aos
colegas meninos alunos dessa escola. Acreditamos que a andlise revelou que o projeto
além de alcancar os docentes, impactou a comunidade escolar.

Eu diria due wdo tewm como uma escola wio ser impactada com esse projeto. As
mevinas due participaram, e oS eventuais meninos também, sdo multiplicadores
das ideias e momentos compartilhados nos noesses encontros.

Trecho do depoimento de uma das professoras integrantes do projeto sobre a
importancia do MOI em sua pratica.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Entendemos que a investigacdo aponta que o Meninas Olimpicas do IMPA é em
esséncia um projeto educacional que tem real potencial para enfrentar de forma eficiente
as questdes de género no ambiente escolar e, em particular, os fenébmenos de autosselecao
e autoeficacia na etapa em que as meninas, alunas da Educacdo Basica, comecam a
almejar suas escolhas profissionais. A escola é o cenario préprio da etapa de escolha e,
sem superar 0s entraves desse periodo, ndo se alcanca a justa e necessaria
representatividade feminina em STEM. Docentes sdo fundamentais nesse processo. O
potencial de projetos como o MOI esta no incentivo, encorajamento e inclusdo mais do que
em demandas relativas a permanéncia e a progressao de mulheres em atividades de
STEM. Destacamos a contribuicAo dos resultados da pesquisa em tela para
desenvolvimento do Meninas Olimpicas do IMPA em 2022. A investigacdo apontou o
potencial do projeto para alcancar a ambito familiar e revelou que esse foi pouco explorado.
Assim, em 2022, a metodologia foi ajustada de modo a contemplar de forma intencional
acles que visam a levar a discussao as familias.
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