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Resumo—Este estudo tem como objetivo desenvolver e aplicar
uma metodologia, utilizando Octave para estimar a temperatura
ambiente em locais com dados limitados no Sistema Elétrico de
Poténcia (SEP). A pesquisa se propdes a responder a questio de
como obter estimativas precisas de temperatura em areas com
coleta de dados restrita. A metodologia adotada inclui o uso de
interpolacdo, por meio do método IDW, com base em dados de
outras regioes para gerar modelos e algoritmos. Os resultados
evidenciam a eficacia da abordagem, proporcionando estimativas
precisas em cenarios desafiadores. Este estudo contribui para a
gestdo térmica no setor elétrico, oferecendo solucdes adaptaveis
para a falta de dados, promovendo uma metodologia robusta e
ajustada as nuances locais, ampliando sua aplicabilidade pratica.

Palavras Chave—Temperatura ambiente, Energia elétrica,
Interpolacao.

I. INTRODUCAO

A temperatura ambiente desempenha um papel crucial nos
Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP), afetando a eficiéncia e a
seguranc¢a de componentes e equipamentos elétricos. Variagdes
incorretas na temperatura ambiente podem resultar em falhas,
reducdo na eficiéncia do sistema e aumento dos riscos de
acidentes elétricos [1]. Essa influéncia se estende a previsio de
geracdo de energia elétrica, ao dimensionamento e operacio
de linhas de transmissdo, a distribuicdo de energia e ao
consumo de energia elétrica, impactando o desempenho de
cabos, capacitores, disjuntores e outros componentes do SEP.

A obtencdo de dados precisos de temperatura ambiente
é essencial para a projecdo e prevencdo de perdas em to-
das as etapas de operacdo do SEP. Atualmente, os dados
sdao principalmente adquiridos por estacdes meteoroldgicas e
satélites, sendo cruciais para previsdes de demanda, geracdo
e perdas. O histérico de temperatura ambiente, obtido de
estacdes meteoroldgicas e modelos de reandlise climadtica, é
utilizado pelas empresas de energia elétrica para calibrar seus
modelos de previsdo.

A temperatura ambiente desempenha um papel vital na de-
manda de energia, influenciando a necessidade de refrigeracao
ou aquecimento em edificios e ambientes. Além disso, na
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previsdao de geracdo, afeta a eficiéncia de vérios processos
de conversdo de energia elétrica, como energia térmica, solar,
eblica, hidrelétrica e nuclear. No dimensionamento de linhas
de transmissao, a temperatura ambiente impacta a capacidade
de carga, as tensdes mecanicas e as perdas de energia, exigindo
consideracdes térmicas cuidadosas.

A importancia de dados de temperatura ambiente precisos
¢é destacada na necessidade de previsdes assertivas para difer-
entes condi¢Oes climdticas. A falta de medicdo em certos
locais pode ser abordada através de técnicas de interpolagdo,
como a interpolacdo linear, polinomial, por splines, krigagem
e o método IDW. O presente trabalho propde uma metodolo-
gia utilizando o Octave®, uma linguagem computacional de
cddigo aberto, para determinar dados de temperatura ambiente
por meio da interpolagdo de informagdes de estacdes meteo-
rolégicas existentes [2]. O Octave® oferece recursos como
interpolacdo espacial e manipulacdo de matrizes, proporcio-
nando um ambiente propicio para implementar a metodologia
de forma eficiente.

II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A temperatura ambiente € uma varidvel determinante no
SEP, exercendo um papel crucial que permeia todas as etapas,
desde a geracgdo até a previsdo de demanda de energia elétrica.
A sensibilidade do SEP a temperatura ambiente se evidencia
em diversas dreas, destacando-se pela complexidade de suas
influéncias.

A. Temperatura ambiente no Sistema Elétrico de Poténcia

Na geracdo de energia elétrica, a temperatura ambiente de-
sempenha um papel vital na eficiéncia de diversos processos de
conversdo energética. Tanto em sistemas térmicos quanto em
fontes renovaveis como solar, edlica e hidrelétrica, as variagdes
térmicas impactam diretamente a eficiéncia operacional. Estu-
dos detalhados revelam como a temperatura ambiente afeta
nido apenas a producgdo total, mas também a confiabilidade



e seguranca desses sistemas, destacando a importancia de
considerar essas varidveis no planejamento e operacdo [3].

No ambito da transmissdo, a temperatura ambiente influ-
encia a capacidade de carga das linhas de transmissdo. O
aumento da temperatura pode resultar em uma reducdo da
capacidade de corrente suportada pelos condutores devido
ao aumento da resisténcia elétrica. Além disso, as variagdes
térmicas impactam as tensdes mecénicas nas linhas, exigindo
um cuidadoso dimensionamento para evitar falhas e garantir
a integridade estrutural. As perdas de energia também sdo
sensiveis as condicdes térmicas, sendo crucial otimizar o
sistema para mitigar essas perdas [4].

As perdas de energia elétrica, muitas vezes negligenciadas,
sdo significativamente influenciadas pelas condi¢cdes ambien-
tais. O aumento da temperatura pode levar a um aumento
na resisténcia elétrica dos condutores, resultando em perdas
adicionais durante a transmissdo e distribuicdo de energia.
Compreender e minimizar essas perdas ndo apenas contribui
para a eficiéncia do SEP, mas [5].

A temperatura ambiente € um fator determinante na previsiao
de demanda de energia elétrica. Em climas mais quentes,
a demanda por energia destinada a refrigeracio aumenta
consideravelmente. Em contrapartida, em regides mais frias,
a necessidade de energia para aquecimento assume um papel
proeminente. Prever com precisdo a temperatura ambiente é
crucial para antecipar variacdes sazonais na demanda, per-
mitindo um planejamento eficiente dos recursos energéticos
[6].

Apés analisar a significativa influéncia da temperatura am-
biente nos SEP, torna-se pertinente ampliar a investigacio para
incluir o emprego da interpolacdo na determinacdo da temper-
atura ambiente em locais especificos, baseando-se em dados
de outras localidades. A precisdo na medi¢do e previsdo da
temperatura ambiente ¢ desafiadora, especialmente em regides
com poucas estacdes meteoroldgicas e limitacdo de dados.
Nesse cendrio, a interpolagdo surge como uma ferramenta
eficaz, empregando modelos matemdticos e algoritmos que
utilizam dados de temperatura ambiente de outras dreas para
proporcionar estimativas precisas da temperatura em um local
desejado.

B. Método para Estimacdo de Dados de Temperatura Ambi-
ente

O Método de Interpolacdo Inverso da Distancia Ponderada
(IDW) destaca-se como uma ferramenta crucial em analises
espaciais e geoprocessamento, aplicdvel em diversas disci-
plinas, como geologia, geografia e engenharia ambiental. Sua
abordagem central envolve a estimacdo de valores em locais
desconhecidos com base na influéncia inversamente propor-
cional das distancias ponderadas dos pontos conhecidos mais
proximos. As equagdes referentes ao método IDW sdo vistas
nas Equacgdes (1) e (2).

J=_ (S @)
=1

Em que 4(Sp) € o valor que pretende-se interpolar em um
ponto Sy dado os valores observados y(S;) nos pontos S;,
por ultimo, os valores \; sdo os pesos, deve-se observar que
o7, A = 1. Basicamente o valor a ser estimado em §(.S)
€ a combinacdo linear entre os pesos e os valores nos pontos
observados. Estes pesos sao definidos na Equagdo (2).
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Em que dy; € o inverso da distincia entre o ponto a ser
estimado e os pontos observados e o € a poténcia. Nota-se
que a poténcia ¢ um pardmetro deste método e que quanto
maior o valor de a, maior serd a contribui¢do dos pontos mais
préximos para o valor estimado 3(Sp) e, consequentemente,
menor serd a contribuicdo dos pontos mais distantes.

A formulacdo matemdtica do IDW inclui pardmetros
ajustdveis, como a poténcia «, permitindo uma adaptacio
flexivel as caracteristicas especificas dos dados. Sua sim-
plicidade e eficiéncia computacional tornam-no acessivel e
eficaz, sendo particularmente util para interpolacdes locais
em pequenas escalas. No entanto, é crucial considerar suas
limitacdes, como a suposicdo de estacionariedade dos dados
e a sensibilidade a valores atipicos, ao escolher este método
em contextos especificos. Em resumo, o IDW ¢é uma técnica
valiosa, mas sua aplica¢do deve ser cuidadosamente ponderada
em relacdo ao contexto e as caracteristicas dos dados em
questao.

A escolha do método IDW para a determinacdo de dados
de temperatura ambiente representa uma decisdo estratégica
na metodologia deste trabalho. Apds uma andlise comparativa
entre métodos de interpolacdo, como krigagem e splines,
concluiu-se que o IDW se destaca nao apenas por sua eficicia,
mas também pela praticidade de implementagdo. Essa selecao
se alinha diretamente a abordagem adotada na metodologia,
onde a eficiéncia e a facilidade de aplicacdo sdo cruciais
para alcancar resultados precisos na determinacdo de dados
de temperatura em locais carentes dessas informacdes. A
utilizacdo do IDW, portanto, contribui significativamente para
a robustez e praticidade da metodologia empregada neste
estudo, evidenciando uma escolha estratégica que fortalece a
capacidade do trabalho em lidar com a escassez de dados em
areas especificas.

III. METODOLOGIA

A falta de dados de temperatura ambiente em certas regides
apresenta um desafio significativo para diversas areas que ne-
cessitam utilizar dados de temperatura ambiente para realizar
planejamentos e outras agdes, como a agricultura, planeja-
mento urbano e o SEP.

Diversos fatores contribuem para essa lacuna de
informagdes climdticas. Em primeiro lugar, a infraestrutura
limitada em 4reas remotas ou de dificil acesso dificulta
a instalacio e manutengdo de estagdes meteoroldgicas.
Recursos financeiros e logisticos s@o necessarios para operar
tais estagdes, o que pode ser complicado em regides isoladas.



Além disso, a manuten¢do de estacdes meteoroldgicas é
cara, especialmente em dreas com climas severos ou dificeis.
O alto custo pode ser um obstdculo para estabelecer e manter
uma rede confidvel de coleta de dados de temperatura ambi-
ente.

Em algumas regides, a falta de conscientizagdo sobre a
importancia dos dados meteorolégicos pode ser um problema.
Isso pode acontecer em comunidades rurais isoladas ou em
areas onde as pessoas ndo compreendem os beneficios que as
informagoes climdticas podem trazer para facilitar a tomada
de decisdes em diversas dreas.

Este trabalho propde uma metodologia para coletar e anal-
isar dados de temperatura ambiente de diferentes locais, a fim
de encontrar padrdes, tendéncias e possiveis incongruéncias e,
com base nessa andlise, utilizar esses dados para determinar
a temperatura ambiente do lo- cal desejado com o auxilio de
uma ferramenta desenvolvida durante a realiza¢do do presente
trabalho a partir de principios de interpolagdo.

A Figura 1 demonstra um cendrio hipotético, em que
possui-se trés locais com dados de temperatura ambiente
estabelecidos por meio de métodos convencionais (satélites,
estacOes meteoroldgicas e dados histéricos, que sdo registros
de temperatura ambiente obtidos ao longo do tempo), e uma
localidade em que os dados de temperatura ambiente ndo sido
conhecidos.

LOCAL COM COLETA DE
DADOS DE TEMPERATURA
AMBIENTE LIMITADA OU
INEXISTENTE

LOCAIS COM DADOS DE
. TEMPERATURA AMBIENTE
CONHECIDOS

CIDADE 4

CIDADE 3

CIDADE 2

Fig. 1. Exemplo de cendrio com local sem dados de temperatura ambiente
definido.

A partir do cendrio visto na Figura 1 serd aplicado a
metodologia proposta, o fluxograma da Figura 2 exemplifica
0s passos que serdo realizados para a aplicacdo da mesma.

No fluxograma da Figura 2 pode-se ver as etapas a serem
seguidas para a realizacdo da metodologia proposta.

A primeira etapa da metodologia adotada para determinar
a temperatura ambiente em locais desprovidos de dados de
temperatura ambiente baseia-se na selecdo da regido alvo.
Inicialmente, define-se a regido de interesse, que consiste em
areas geograficas que carecem de informagdes de temperatura
ambiente. Simultaneamente, identifica-se regides com dados
de temperatura ambiente previamente disponiveis.

Apds a coleta de dados, realiza-se a aquisicdo de
informagdes de temperatura ambiente, coordenadas ge-
ograficas e altitude. Este processo inclui a identificacdo de

fontes confidveis, a extrag@o e limpeza dos dados para garantir
sua qualidade.
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Fig. 2. Exemplo de cendrio com local sem dados de temperatura ambiente
definido.

Os dados brutos sdo organizados em uma planilha
eletronica. Medidas de interpolacdo e andlise empirica sdo
adotadas para preencher lacunas de dados e garantir precisao.
Por exemplo, usa-se uma interpolacéo para regides com dados
insuficientes e um ajuste de 2,5°C para quedas de temperatura
entre 18h e 23h em um mesmo dia, devido a falta de dados.

As coordenadas e altitudes sdo inseridas em software como
Octave®, incluindo dados de pelo menos duas outras regides.
Segue-se a etapa de entrada de dados para interpolacdo,
processando informagdes sobre temperatura, coordenadas e
altitude. A formatacdo correta desses dados € crucial para a
interpolag@o.

O processamento dos dados inclui a definicdo do periodo
de andlise e a qualidade dos dados disponiveis. Utiliza-
se a Interpolacdo pelo Inverso da Distancia para calcular
parimetros essenciais, como distancia entre pontos e pesos,
para estimar a temperatura ambiente nas areas alvo, integrando
variacdes de altitude (ajuste de 2,5°C a cada 1000 metros
acima de 600 metros).

Os resultados estimados sdo apresentados de forma ade-
quada para a compreensdo das condi¢des térmicas nas regides
alvo. Uma andlise de caso é conduzida para comparar os
resultados com dados pré-coletados, avaliando a eficicia da
metodologia. Esta andlise é vital para avaliar a confiabilidade
dos dados em regides sem informagdes especificas.

A influéncia da variacdo de temperatura nos componentes
do sistema de gerac@o de energia é considerada. Por exemplo,



a eficiéncia dos painéis fotovoltaicos pode diminuir 0,5
Assim, a metodologia robusta e confidvel permite coletar e
analisar dados de temperatura ambiente, otimizando o desem-
penho dos componentes, analisando a estabilidade térmica e
promovendo a eficiéncia energética. Isso possibilita decisdes
precisas e eficientes, garantindo a operacdo segura e confidvel
do sistema de energia elétrica, melhorando o desempenho e
aprimorando o Sistema Elétrico de Poténcia (SEP).

IV. ESTUDO DE CASO

Este estudo abrange diversos cendrios para avaliar a ro-
bustez e eficicia da metodologia proposta na determinag¢do da
temperatura ambiente em regides com dados de temperatura
ambiente escassos, como ilustrado na Figura 2. Utilizando
dados de temperatura do INMET (INMET, 2023), tanto como
dados de entrada quanto da regido alvo, o estudo analisa o
desempenho da metodologia atuando em diferentes cendrios.
A andlise considerou casos com diferentes disponibilidades de
dados, ja que no INMET os dados s@o disponibilizados apenas
nos horérios de 18h, 00h e 12h, enquanto a metodologia visa
determinar a temperatura para todos os horérios do dia. Foram
simuladas essas condi¢des analisando regides especificas com
dados limitados para avaliar a capacidade da metodologia em
lidar com essas limitacdes.

Cendrios mensais de 30 e 31 dias foram analisados
para abranger as possiveis variagdes, excluindo fevereiro.
Diferentes regides geograficas foram incluidas, incorporando
variacdes nas coordenadas e altitudes para representar uma
ampla gama de condigdes climaticas e geograficas, validando
a adaptabilidade da metodologia.

O parametro «, que determina o peso das distdncias entre
coordenadas na estimativa final da temperatura, foi ajus-
tado para diversos casos. Essa variacdo visa entender a in-
fluéncia das diferentes ponderacdes nos resultados, otimizando
a metodologia.

O objetivo central € validar a metodologia, assegurando sua
eficdcia em diferentes condicdes, e identificar fraquezas para
evitd-las quando possivel. Essa abordagem proativa visa ap-
rimorar a metodologia, consolidando-a como uma ferramenta
confidvel na determinacdo da temperatura ambiente em regides
com dados escassos.

Para o estudo de caso foram analisados cinco cendrios
diferentes, cada um com suas particularidades em relacdo
aos dados disponiveis. Dois desses cendrios (Tabelas I e
II), selecionados por serem os mais recorrentes na pratica,
foram analisados detalhadamente, destacando a importancia
de considerar a heterogeneidade na qualidade dos dados ao
aplicar a metodologia.

Para cada cendrio analisou-se as temperaturas ambientes
obtidas por meio da metodologia e, as temperaturas obtidas
por meio de estacdes meteoroldgicas disponiveis no site do
INMET. Relacionando elas, é possivel calcular-se o erro
médio, que é obtido por meio da Equacdo (3).

Emédio :| TINMET - Tmetodologia | (3)

Em que E)¢q4i0o € 0 erro médio, Tryarpr € a temperatura
ambiente obtida no site do INMET e Thsctodologia € @ tem-
peratura ambiente obtida por meio da metodologia.

E a variagdo pode ser obtida por meio da Equagdo (4).

Emédio = TINMET - Tmetodologia (4)

Em que E,,¢4i0 € 0 erro médio, Tryarpr € a temperatura
ambiente obtida no site do INMET e Tasetodologia € @ tem-
peratura ambiente obtida por meio da metodologia.

TABELA I
DISPONIBILIDADE DE DADOS DO CENARIO 1

Cenario 1 - Uma Cidade Com Dados Incompletos
Cidades Status dos Dados
Encruzilhada Dados Completos
Soledade Dados Completos
Santa Maria Dados Incompletos
Rio Pardo Por Definir
TABELA 11

DISPONIBILIDADE DE DADOS DO CENARIO 4

Cenario 4 - Nenhuma Cidade Com Dados Incompletos
Cidades Status dos Dados
Diamante do Norte Dados Completos
Paranapoema Dados Completos
Cidade Gaticha Dados Completos
Paranavai Por Definir

No primeiro cendrio, os dados de entrada foram deriva-
dos das cidades de Soledade, Encruzilhada e Santa Maria.
Nesse contexto, Santa Maria foi escolhida especificamente por
apresentar uma disposicdo limitada de dados de temperatura
ambiente. O objetivo principal desse cendrio foi determinar
os dados de temperatura ambiente para a cidade de Rio
Pardo, utilizando a metodologia proposta. Ao selecionar Santa
Maria como uma cidade com dados limitados, o estudo visou
avaliar a capacidade da metodologia em lidar com situagdes
desafiadoras, em que as informagdes disponiveis sao mais
escassas. Assim, os resultados obtidos para Rio Pardo seriam
consequéncia da aplicacio da metodologia aos dados das
outras cidades, com énfase na cidade com dados limitados,
neste caso, Santa Maria.

Os resultados referentes a esse cendrio analisado podem ser
vistos na Tabela III.

TABELA 1III
RESULTADOS DA METODOLOGIA PARA O PRIMEIRO CENARIO - JANEIRO

Alpha («) | Erro Médio (°C) | Varia¢ao (°C)
0 1,542850 0,892925
1 2,341402 -0,713790
2 2,820553 -1,303773

A Tabela III mostra os resultados da metodologia proposta
para o primeiro cendrio com varia¢cdes no parametro . Com
a = 0, observou-se um erro médio positivo, indicando que
minimizar a influéncia das distancias entre regides tende a



superestimar as temperaturas. Com « = 1, a varia¢gdo aumenta
significativamente e se torna negativa, sugerindo subestimacao
das temperaturas reais. Para a = 2, a variagdo continua a
crescer e permanece negativa, indicando maior subestimacao.

Esses resultados destacam a sensibilidade da metodologia ao
parametro a.. Cada configuragdo afeta a precisdo das estimati-
vas de maneira distinta, ressaltando a importancia de escolher
um valor apropriado de a conforme o cendrio estudado. A
Figura 3 mostra a relacdo entre a temperatura obtida pela
metodologia (em laranja) e a do INMET (em azul) para a = 0,
valor mais adequado para este cendrio.
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Fig. 3. Melhor Resultado: Primeiro Cendrio - Janeiro

Com esses resultados analisados, é oportuno realizar a
transicdo do Primeiro Cendrio, que aborda uma cidade
com poucos dados de temperatura ambiente em janeiro e
fevereiro, para o Quarto Cendrio, que envolve trés cidades com
informagdes completas sobre temperatura ambiente no mesmo
periodo, destacando a importincia desses dados abrangentes.
A comparagdo entre os dois cendrios pode revelar diferencgas
na disponibilidade de informag¢des meteoroldgicas, enfatizando
como a precisdo desses dados pode influenciar decisdes em
estudos sobre eficiéncia energética e gestdo de recursos.

O Quarto Cendrio representa o ideal para a aplicacdo da
metodologia, utilizando dados completos de trés cidades (Dia-
mante do Norte, Paranapoema e Cidade Garticha) para estimar
a temperatura ambiente de Paranavai. Analisar os resulta-
dos desse cendrio permite avaliar a eficicia da metodologia
com conjuntos de dados extensos, oferecendo uma visdo
mais abrangente de seu desempenho em diferentes contextos
praticos. Os resultados desse cendrio estdo na Tabela IV.

TABELA IV
RESULTADOS DA METODOLOGIA PARA O QUARTO CENARIO - FEVEREIRO
Alpha («) | Erro Médio (°C) | Variacao (°C)
0 1,231586022 -0,998342294
1 1,311273542 -1,01093409
2 1,408763445 -1,019975452

No cenario com o = 0, observa-se um erro médio e
uma variacdo que sugerem que, ao minimizar a influéncia
das distancias entre as regides, a metodologia tende a gerar
estimativas que superam a média real de temperatura ambiente.
Ao aumentar « para 1, nota-se um pequeno aumento no
erro médio, indicando maior sensibilidade da metodologia as

distancias entre as regides. Curiosamente, a variacdo torna-
se negativa, sugerindo uma propensdo a subestimacdo das
temperaturas ambientais reais, alterando a dindmica das es-
timativas. Para o« = 2, observa-se um crescimento adicional
no erro médio, indicando énfase ainda maior na influéncia
das distancias. A variacdo permanece negativa, evidenciando
uma tendéncia persistente de subestimacdo das temperaturas
ambientais reais. Em sintese, essa andlise dos resultados foi
promissora, destacando que o = 0 e @ = 1 proporcionaram
os melhores resultados. Cada configuragdo do parametro «
afeta de forma distinta a precisdo das estimativas, ressaltando
a importancia de selecionar cuidadosamente v com base nas
caracteristicas especificas do cendrio. A Figura 4 ilustra a
relacdo entre a temperatura ambiente obtida pela metodologia
(em laranja) e a temperatura ambiente do INMET (em azul)
para o = 1.
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Fig. 4. Melhor Resultado: Quarto Cendrio - Fevereiro

Percebe-se que diferente da Figura 4, as temperaturas
ambientes estdo bem mais coerentes entre si, validando que
para uma andlise com trés regides com dados de temperatura
ambiente disponiveis de forma completa, os resultados se
mostram muito mais fiéis com a realidade.

A partir disso € oportuno realizar uma andlise abrangente
de todos os resultados obtidos, buscando extrair conclusdes
significativas e relevantes a respeito da presente metodologia.
Ao revisitar cada configuracdo, € possivel identificar padrdes,
tendéncias e peculiaridades que podem fornecer uma com-
preensdo mais profunda do desempenho da metodologia em
diferentes cendrios.

A. Andise de Rsultados

Apb6s um estudo detalhado, algumas conclusdes impor-
tantes sobre a metodologia proposta emergem, fornecendo
insights cruciais para sua aplicacdo pratica. Em regides com
dados completos de temperatura ambiente e caracteristicas
geograficas similares, a influéncia das distancias entre essas
regides € significativa. Nesses casos, é vantajoso aumentar o
valor de « (entre 1 e 2), o que reflete uma maior ponderacao
das distancias na estimativa das temperaturas ambientais. Por
outro lado, em cendrios com diferencas geograficas signi-
ficativas ou dados incompletos, minimizar a influéncia das
distancias ajustando « para valores préximos a 0 proporciona
estimativas mais precisas. A Tabela V resume os cendrios



analisados, mostrando os erros médios conforme o valor de
« adotado.

TABELA V
RESULTADOS DA METODOLOGIA PARA 0S CENARIOS 1 E 4 - JANEIRO E
FEVEREIRO
Alpha (@) 0 1 2
Erro Médio — Cenario 1 (°C) 1,54 2,341402 | 2,820553
Erro Médio — Cenario 4 (°C) | 1,23158 1,31127 1,408763

A partir desses resultados, é possivel tracar um gréfico
relacionando cada cendrio com seus respectivos a, a fim de
tornar mais facil a visualizacdo dos melhores. Esse grafico
pode ser visto na Figura 5.
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Fig. 5. Resultados do Estudo de Caso - Janeiro e Fevereiro

Analisando os diferentes cendrios do estudo de caso,
padrdes consistentes sdo observados: no cendrio 1, onde uma
das trés regides possui dados incompletos, o = 0 mostrou-se
mais eficaz. No cendrio 4, ideal com todas as cidades com-
pletas, o entre 1 e 2 mostrou-se mais apropriado, destacando
a vantagem de aumentar a influéncia das distancias quando os
dados de entrada sdo de alta qualidade.

Além disso, ¢é relevante destacar que o cendrio mais fre-
quente na pratica € semelhante ao cendrio 4, onde todas as
regides t€ém dados de temperatura ambiente completos. Isso
reforca a robustez e a aplicabilidade pritica da metodologia
proposta, alinhando-se com as condi¢des comumente encon-
tradas em estacdes meteoroldgicas.

Portanto, os resultados indicam que pequenas variacdes nos
dados de temperatura ambiente ndo comprometeriam substan-
cialmente a utilidade e precisdo da metodologia em questdo,
especialmente no contexto de Sistemas Elétricos de Poténcia.

V. CONCLUSAO

O estudo destacou vdrias conclusdes importantes,
ressaltando a influéncia crucial da temperatura ambiente
no Sistema Elétrico de Poténcia (SEP). A precis@o dos dados
de temperatura € vital para o planejamento e operagdo eficaz

do sistema, afetando transmissdo, geracdo e distribui¢do de
energia.

A metodologia desenvolvida, utilizando o método de
interpolacdo IDW, mostrou-se promissora para definir a tem-
peratura ambiente em locais com dados limitados. Aplicavel
em diversas dreas, como previsdo de demanda de energia,
planejamento térmico de sistemas de transmissao e otimizagdo
da geracdo de energia, a metodologia demonstrou eficicia
prética nos estudos de caso.

Os estudos de caso evidenciaram a capacidade da metodolo-
gia de fornecer estimativas precisas da temperatura ambiente
em tempo real, mesmo em regides com dados escassos. No en-
tanto, a eficiéncia da metodologia depende da disponibilidade
de dados completos, destacando a necessidade de considerar
a heterogeneidade na qualidade dos dados ao aplicar a abor-
dagem.

Em resumo, as conclusdes sublinham a relevancia dos dados
de temperatura ambiente no SEP e a eficicia da metodologia
proposta para sua definicdo em locais com limitagdes de
informagdes. O uso do IDW mostra-se valioso para fornecer
estimativas precisas, contribuindo para a compreensao e gestao
térmica no setor elétrico. Esta pesquisa propde solucdes
adaptaveis para a falta de dados de temperatura em algumas
regides, promovendo uma metodologia robusta e ajustada,
capaz de lidar eficazmente com as nuances especificas de cada
regido, melhorando a aplicabilidade pratica e generalizagcdo da
metodologia desenvolvida.
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